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1. RELAZIONE TECNICO ILLUSTRATIVA 

1.1. Descrizione del complesso 

Il progetto in esame riguarda la realizzazione di un CEOD in Comune di Susegana; I 

calcoli e le verifiche sismiche sono stati eseguiti ai sensi delle N.T.C. del 17 Gennaio 

2018.   

Il calcolo delle sezioni resistenti è eseguito seguendo i dettami della Scienza e Tecnica 

delle Costruzioni basandosi sulle ipotesi di elasticità lineare dei materiali e sull’ipotesi di 

conservazione delle sezioni piane. Le verifiche delle azioni sismiche e non sismiche 

sono state eseguite utilizzando la metodologia consentite dalla norma, in analisi 

dinamica modale con lo scopo di ricavare gli indicatori di rischio dei singoli elementi 

strutturali. Si è considerato il comportamento della struttura non dissipativo, pertanto 

prendendo in esame la resistenza degli elementi portanti esclusivamente in campo 

elastico. I dati di input e le verifiche dell'opera sono riferite ai seguenti parametri 

principali: 

Classe d'uso III (costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi);  

Vita Nominale 50 anni; 

Coefficiente Cu 1,5 

Vr=Vn*Cu= 75 

Categoria di Sottosuolo “B”; 

Categoria topografica T1. 

 

L’edificio si colloca nel settore meridionale del Comune di Susegana,  in via Mercatelli.  

Il nuovo edificio ha pianta ad un livello fuori terra iscritta in un rettangolo regolare avente 

dimensioni massime di ml 29,50x19,00. La copertura è in parte piana e in parte a falde a 

capanna in serie. L’altezza del fabbricato misurata dal pavimento finito, all’intradosso del 

solaio grezzo di copertura, nella parte piana è di 300 cm e di cm 520 all’intradosso dei 

colmi per le porzioni di copertura a falde. Le strutture portanti verticali sono costituite da 

un sistema di setti di spessore 25 cm posti perimetralmente e in asse rispetto al lato 

corto del fabbricato, portanti  i solai di copertura orizzontali e inclinati, oltre a tre pilastri in 

corrispondenza delle travi lamellari sui compluvi delle falde.   
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Ai setti è demandata la totalità della funzione portante, sia per quanto attiene i carichi 

permanenti e variabili statici, che per quanto riguarda le sollecitazioni indotte in fase 

sismica (99,7%) . 

Il solaio di copertura piano è Il solaio di copertura è un solaio tralicciato del tipo predalles 

(4+24+5 cm) cappa in cls e rete elettrosaldata di ripartizione dei carichi. Il solaio è 

ancorato alle strutture portanti verticali mediante forchette e barre orizzontali/verticali di 

ripresa. E’ dimensionato tenendo conto dei carichi permanenti e varibili previsti per la 

destinazione d’uso. Oltre al peso proprio del solaio (425 Kg/mq) sono stati considerati il 

sovraccarico permanente del pacchetto di copertura (manto di copertura in 

guaine+isolante+massetto di protezione+controsoffitti in cartongesso+ impianti per un 

totale tot.300 Kg/mq .  

La copertura a falde a capanna è in legno, realizzata mediante due travi lamellari di 

dimensioni cm 22x72 poste nei compluvi di due falde, a sostegno dell’impalcato 

secondario in pannelli Xlam. Il manto di copertura soprastante è costituito da isolamento 

sp.20 cm, guaina e lamiera graffata.  

Su un lato del fabbricato, sopra la vetrata della palestra, è ancorata una pensilina a 

sbalzo di dimensioni cm 530x150, in soletta piena in c.a. . E’ solidamente ancorata al 

setto mendiante forchette di ripresa annegate nel getto.  

Per quanto riguarda il piano fondazionale, valutata la perizia geologica, si è optato per  

una platea rigida di spessore 35 cm. 

Il piano fondazionale, considerata l’altezza dell’edificio e le sollecitazioni moderate, è 

perfettamente in grado di assorbire i carichi derivanti dalla struttura fuori terra e trasferirli 

al terreno ripartendo le pressioni sul terreno all’interno di valori accettabili.  

I setti e i pilastri in c.a. saranno incastrati alla piastra di base mediante opportuna 

armatura di ripresa del getto.  

Il carico unitario massimo trasmesso al terreno dalle fondazioni, è all’interno dei limiti a 

rottura, ipotizzati. 

I cedimenti differenziali sono contenuti e compatibili col tipo di struttura. 

Il carico variabile della neve, considerato secondo  le NTC 17/01/2018, è 120 daN/mq2 

applicato sul solaio piano e 180 DaN/mq2 sulle falde contigue per tener conto 

dell’accumulo negli impluvi.   
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Di seguito si evidenziano i dati di INPUT inseriti nel programma di calcolo (Sismicad 

12.23) per la realizzazione del modello strutturale agli elementi finiti.  

 

Figura 1: Dati di input del modello di calcolo     
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Figura 2: dati input definizione dei carichi 
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 Piani: uno fuori terra; 

 Dimensioni massime: 

o   29.50x19.10 ml 

 Altezze: 

o Dalla quota P.F. all’intradosso della copertura piana 300 cm; dalla quota P.F. 

all’intradosso del colmo delle coperture a falde 520 cm.  

 Coperture: soletta piana e a falde. 

1.1.1. Fondazioni. 

 Tipologia: platea sp. 35 cm 

 Quote di posa:  -100 cm dal p.c. medio; 

 Materiale: conglomerato cementizio armato di classe C25/30 XC2; 

 Carico limite di rottura del terreno:  4.50 daN/cm2. 

1.1.2. Strutture in elevazione. 

 Tipologia: setti    

 Materiale:  conglomerato cementizio armato di classe C25/30 XC1; 

 Sezioni: Spessore 25 cm . 

1.1.3. Tamponamento. 

 Tamponamento perimetrale: setti in c.a. con cappotto interno; 

1.1.4. Solaio di copertura. 

 Tipologia:  solaio tralicciato piano tipo Predalles a falde; 

 Struttura:  solaio tralicciato con lastra in c.a. prefabbricata e cappa in cls in opera; 

legno LL e Xlam. 

 Sezioni:  spessore 4+24+5 cm 

  Materiale: C25/30 XC1. 

1.1.5. Condutture. 

     Le condutture e canne di qualsiasi genere sono predisposte in modo tale da essere 

     isolate dalle strutture resistenti dell’edificio e secondo le norme di legge. 
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2. RELAZIONE SUI MATERIALI DA IMPIEGARSI NELLA 
COSTRUZIONE.    

2.1. Cemento. 

 Tipo Portland 325 - 425;  

 con 250 kg/m3 di impasto per classe C20/25; 

 con 300-350 kg/m3 di impasto per classe C25/30; 

 con 350-400 kg/m3 di impasto per classe C28/35; 

2.2. Calcestruzzo per opere in cemento armato. 

 Classe C25/30 per le opere interrate 

 Classe C28/35 daN/cm2 per telai e solai 

 Cemento:  tipo Portland 325 - 425;  

 Sabbia lavata: 0.35 mc/mc cls 

 Ghiaietto lavato: 0.15 mc/mc cls 

 Ghiaia vagliata: 0.75 mc/mc cls 

 Acqua per avere un impasto a consistenza fluida. 

 Classe di esposizione del calcestruzzo XC1-XC2 per le tutte strutture come indicato 

in UNI-ENV 206 e classe di consistenza S3-S4 come da UNI 9858. 

2.3. Sabbia e ghiaia. 

Lavate e vagliate, con granulometria secondo le prescrizioni del R.I. ed acqua sufficiente 

per avere impasto di tipo plastico. 

2.4. Acciaio per cemento armato. 

Ad aderenza migliorata B450C controllato in stabilimento, per travi, pilastri, setti, solai . 

2.5. Legno. 

------------------------------- 

2.6. Laterizi. 

Secondo le prescrizioni NTC 17/01/2018. 
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2.7. Resine epossidiche. 

Resina epossidica bicomponente tipo HILTI RE500. 

Per l’impiego dei materiali e dei leganti idraulici per le opere in calcestruzzo semplice ed 

armato il Sottoscritto Progettista fa riferimento a quanto disposto dalle norme vigenti al 

momento dell’effettuazione dei lavori, che si ritengono previsti in conformità alle 

disposizioni in materia antisismica per le zone sismiche 2 di cui alla legge in oggetto. 

3.  RELAZIONE GEOTECNICA.  

3.1. Ubicazione e tipo di edificio. 

Il sito dell’intervento in oggetto si trova nel territorio del Comune di Susegana, in area 

pianeggiante, nei pressi di Via Pasubio – Via Munizioni – Via Mercatelli, in Provincia di 

Treviso, a poca distanza dalla direttrice stradale Pontebbana . 

3.1.1. Studi geologici.  

L'esame delle caratteristiche geotecniche del terreno sul quale poggia il piano di 

fondazione, è avvenuto sulla base di  sondaggi puntuali effettuati sul lotto in esame, e 

conseguente relazione geologica allegata al progetto strutturale e architettonico a firma del 

dott. Geologo Filippo Torresan.  

3.2. Caratterizzazione geotecnica del terreno 

3.2.1. Morfologia. 

Il lotto si colloca a sud dei rilievi collinari del Trevigiano e ad est del rilievo collinare del 

Montello. Le quote del piano campagna si attestano su valori di circa 71 m s.l.m. 

Per quanto concerne la rete idrica superficiale, l’elemento principale è rappresentato dal 

Fiume Piave il quale scorre a circa 200 m in direzione ovest-sudovest. A nord si identifica 

il corso secondario denominato Canale Piavesella. 

Il sito oggetto del presente studio si colloca a sud dei rilievi collinari del Trevigiano, in 

corrispondenza del settore dell’alta pianura Veneta. Nello specifico le aree di indagine si 

inseriscono nel settore apicale del conoide deposizionale del Fiume Piave in 
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corrispondenza del megafan di Nervesa in contatto con i conoidi dei fiumi Monticano, 

Cervada e Meschio, e degli scaricatori glaciali di Vittorio Veneto. 

In questo settore il conoide del Piave presenta una superficie che evidenzia una limitata 

inclinazione verso S, SSW e SSE e con pendenze della superficie topografica modeste, in 

genere tra 0,4 e 0,7 %, arrivando al massimo al 2%.   

3.2.2. Litologia. 

Per quanto concerne l’assetto geologico locale, come indicato, il settore di pianura in cui si 

inserisce l’ambito oggetto di valutazione, è il risultato dell’accumulo in tempi 

geologicamente recenti di materiali di origine glaciale e fluvioglaciale ad opera delle acque 

correnti. I materiali deposti sono generalmente grossolani e costituiti prevalentemente da 

ghiaie e ciottoli con variabile frazione sabbiosa; solo localmente ed in superficie 

compaiono limitati spessori di termini più fini. 

L’esecuzione delle Prove Penetrometriche Dinamiche Superpesanti (DPSH), e la 

successiva elaborazione dei dati registrati, ha permesso di ricostruire l’assetto 

geolitologico caratterizzante il sito in esame all’interno dell’intervallo di profondità 

investigate. 

Superficialmente sottostante un livello superficiale costituito da terreno vegetale/riporto, si 

rileva un orizzonte di ghiaia argillosa localmente sostituito da uno strato di argilla sabbiosa. 

Dalla profondità di circa 0,60 – 1,80 m si intercetta un orizzonte di ghiaia sabbiosa che 

passa a ghiaia alla profondità di circa 1,40 – 2,20 m da p.c. con conseguente 

raggiungimento del rifiuto strumentale. 

3.2.3. idrogeologia. 

Analizzando la Carta idrogeologica del PAT del Comune di Susegana si definisce che il 

sito in esame si colloca in un contesto di area con falda freatica posta a profondità 

maggiori di 10 m dal p.c. Essa si colloca ad una quota assoluta di circa 50 m s.l.m. Inoltre, 

la Carta freatimetrica provinciale – deflussi di magra – rilievi freatimetrici Marzo 2002 

(Mazzola, 2002) definisce che l’area di indagine si colloca in un contesto con falda freatica 

posta ad una quota compresa tra 58 e 60 m s.l.m..  

Considerando una quota del piano campagna pari a circa 71 m s.l.m., la soggiacenza 

della falda freatica è compresa tra 11 e 13 metri da p.c..  
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3.2.4. Fondazioni. 

 Tipo: a platea 

 Spessore: 35 cm. 

3.2.5. Angolo di attrito. 

Dall'analisi dello strato di terreno costituente il piano di posa dell’edificio e sulla scorta di 

quanto reperito in bibliografia l'angolo di attrito ø è fissato pari a 33°. 

3.2.6. Coefficiente di Winkler. 

Dall'analisi del materiale incoerente prelevato nei sondaggi e sulla scorta di quanto 

reperito in bibliografia il coefficiente di compressibilità k viene assunto pari a 5 kg/cm3. 

3.2.7. Categoria del sottosuolo e categoria topografica. 

Il Comune in esame è classificato sismico (zona 2); sulla base della classificazione dei 

terreni introdotta dalle NTC/2018, considerate le caratteristiche del terreno in esame, il 

sottosuolo in esame viene classificato come “B” nella quale sono inclusi “depositi di terreni 

a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti” con spessori 

superiori a 30 mt, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà meccaniche 

con la profondità a da un valore di  Vs30  compresi tra 360 m/s e 800 m/s.  

Le caratteristiche della superficie topografica in esame, includono il terreno nella categoria 

topografica “T1” . 

3.3. Tensione sul terreno. 

La portanza del litotipo di fondazione viene ricavata facendo uso della teoria del Prandtl-

Vesic valida per fondazioni di tipo continuo su terreni coerenti e incoerenti: 
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 Modello Prandtl-Vesic per terreni incoerenti
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dai quali si ricavano 
anche i coefficienti per i 
terreni coerenti 
sostituendo all’angolo di 
attrito  l’angolo di attrito 
interno ’ con: 
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Modello Prandtl-Vesic per terreni coerenti
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La capacità portante di una fondazione risulta  
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Parametri geotecnici 

 

 

Pressione limite di rottura: tc = 4.5 daN/cm2 

K di Winkler:  K = 5  daN/cm3 

Angolo di attrito terreno: ø = 33°  

 

3.4. Calcolo dei cedimenti e decorso nel tempo. 

Le tensioni massime di compressione trasmesse al terreno, risultano all’interno delle 

tensioni sopportabili dal terreno. 

3.5. Studio delle modalità esecutive e prescrizioni tecniche. 

Alla base delle fondazioni provvedere a posizionare un tubo di drenaggio delle acque 

meteoriche Ø20 cm, avvolto in TNT,  . 

3.6. Controlli in corso d’opera ed in esercizio. 

La superficie di fondazione, sarà verificata nella sua globalità, dal Direttore dei Lavori 

delle strutture in fase di scavo; verrà altresì controllato, che le prescrizioni descritte al 

punto precedente siano soddisfatte. 

4. RELAZIONE DI CALCOLO.       
  

4.1. Caratteristiche dei materiali utilizzati: 

Calcestruzzo
   Solette s<5cm Solette s>5cm Aderenza 

Tipo amm 
(daN/cm2) c0 (daN/cm2) c1 (daN/cm2) amm 

(daN/cm2)
amm 

(daN/cm2) b (daN/cm2) 
Rck 200 72.5 4.67 15.43 50.75 65.25 14.00
Rck 250 85 5.33 16.86 59.5 76.5 16.00
Rck 300 97.5 6.00 18.29 68.25 87.75 18.00
Rck 350 110 6.67 19.71 77 99 20.00
Rck 400 122.5 7.33 21.14 85.75 110.25 22.00
Rck 450 135 8.00 22.57 94.5 121.5 24.00
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Tabella di utilizzo dei calcestruzzi
 Rck 200 Rck 250 Rck 300 Rck 350 Rck 400 Rck 450 

Travi di fondazione    
Platee   
Plinti   
Setti in fondazione   
Setti in elevazione   
Travi e cordoli   
Solai   
Pilastri   

 

 Acciaio d’armo 
Tipo fy nom (N/mm2) ft nom (N/mm2)

B450C 450 540
 

 

Carpenteria Metallica

Tipo 
Fyk (N/mm2) 

t<40mm
 

S235 235
S275 275
S355 355

 

Carpenteria Metallica

Tipo 
Ftk (N/mm2) 

t<40mm
 

S235 360
S275 430
S355 510

 

Legno – Conifera europea

Sollecitazione (daN/cm2) 
MASSICCIO LAMELLARE

III II I II I
Flessione b 70 100 130 110 140
Trazione Z 0 85 105 85 105
Compressione  60 85 110 85 110
Compressione perpendicolare  20 20 20 25 25
Taglio longitudinale  9 9 9 9 9
Taglio trasversale  9 9 9 12 12

Tipologia di legno utilizzata nell'opera      

 



    
 

    Commessa: 2025.000 

 

 
 

STA GEO 4 architettura / ingegneria 
Via Roma, 1 -  31012 Cappella Maggiore (Treviso) 
Tel.0438 580073 - Fax 0438 580073 

 

 

 

Comune di Susegana – Realizzazione di nuovo CEOD 
Settembre 2025 - Rev. 1.00 

 
Pagina 28 di 40 

 

4.2.  Analisi dei carichi. 

4.2.1. C1-Solaio di copertura in Predalles. 

 Descrizione: Solaio tralicciato del tipo Predalles 4+24+5 cm .  

 

                     

Peso del solaio           425 daN/m 2

pacchetto  isolante 
+cappa+guaine+FV           250 daN/m 2

impianti             30 daN/m 2

             -   daN/m 2

             -   daN/m 2

             -   daN/m 2

Totale permanente:            705 daN/m2

             -   daN/m2

neve < 1000 m.s.l.m.            120 daN/m2  0,5; 0,2; 0,0 
Carico totale          825 daN/m 2

Carichi permanenti
Azioni variabili

ψ0ј  ψ1ј  ψ2ј

 

4.2.2. C2-Solaio di copertura Legno. 

 Descrizione: Solaio a falde in XLam .  

 

                     

Peso del solaio             90 daN/m 2

pacchetto  isolante 
+guaine+lamiera             50 daN/m 2

             -   daN/m 2

             -   daN/m 2

             -   daN/m 2

             -   daN/m 2

Totale permanente:            140 daN/m2

             -   daN/m2

neve < 1000 m.s.l.m.            180 daN/m2  0,5; 0,2; 0,0 
Carico totale          320 daN/m 2

Carichi permanenti
Azioni variabili

ψ0ј  ψ1ј  ψ2ј
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4.2.3. Muratura di tamponamento. 

La muratura di tamponamento è in setti in c.a. e ha un peso specifico di 2500 

daN/m3 

4.2.4. Conglomerato cementizio armato. 

Il peso specifico del conglomerato cementizio armato è di 2500 daN/m3. 

4.2.5. Cornicione di finitura. 

------------------ 

4.2.6. Carico da Neve. 

Per la determinazione del carico da neve si procede secondo quanto previsto  da NTC 17 

Gennaio 2018: “Aggiornamento Norme tecniche per le costruzioni". 

 

Il carico neve sulle coperture sarà valutato con la seguente espressione : 

qs = i * qsk * CE * Ct 

 

dove : 

 qs è il carico cercato; 

 µi è il coefficiente di forma della copertura; 

 qsk è il valore di riferimento del carico neve al suolo riferito a un periodo di ritorno di 

50 anni 

 CE è il coefficiente di esposizione 

 Ct è il coefficiente termico 

Il carico agisce in direzione verticale ed  riferito alla proiezione orizzontale della superficie 

della copertura. Il carico neve al suolo dipende dalle condizioni locali di clima e di 

esposizione, considerata la variabilità delle precipitazioni nevose da zona a zona. 
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4.2.6.1 Neve sporgente dall’estremità di una copertura. 

qsk= 150 daN/m 2

μi = 0,8

γ = 300 daN/m 3

k = 1

48,00 daN/m


 22 ski
e

qk
q

 

 

4.2.7. Pressione del Vento. 

Il vento, la cui direzione si considera di regola orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni 

che variano nel tempo provocando, in generale, effetti dinamici. 

qe 
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Per costruzioni di forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o di 

rilevante snellezza e leggerezza, o di notevole flessibilità e ridotte capacità dissipative, il 

vento può dar luogo ad effetti la cui valutazione richiede l'applicazione di specifici 

procedimenti analitici, numerici o sperimentali adeguatamente comprovati. 

Si procede come previsto dalle NTC del 17 Gennaio 2018, assumendo come pressione di 

calcolo: 

p = qb ce cp cd 

dove 

 Qb  é la pressione cinetica di riferimento 

 Ce é il coefficiente di esposizione 

 Cp é il coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico) 

 Cd è il coefficiente dinamico 

 

L'azione tangente per unità di superficie parallela alla direzione del vento é data 

dall'espressione : 

pf = QbꞏCeꞏCf 

dove 

    Cf = 0,01 é il coefficiente d'attrito 

 

Nel caso in esame la zona selezionata è la 1 [Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, 

Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli, Venezia Giulia (con l'eccezione della provincia di 

Trieste)] 

Il fabbricato si trova sulla terraferma ad una distanza di 100 Km dalla costa e con 

un'altezza inferiore a 200 m s.l.m.. 
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Nel calcolo strutturale allegato si omettono le azioni dovute al vento considerato che esse 

risultano, per edifici bassi e con modeste superfici esposte, inferiori alle azioni orizzontali 

dovute al sisma. 
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4.3. Verifica delle strutture - tabulati di calcolo in allegato 

Figura 3 – modello della struttura 
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Figura 4 – pressioni massime 

 

Figura 5 – pressioni minime 

 

Figura 6 – spostamenti in SLV1 lineare dinamica 
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Figura 7 – spostamenti in SLErara1 lineare dinamica 

 

Figura 8 – spostamenti in SLU1 lineare dinamica  

 

Figura 9 – spostamenti in SLD1 lineare dinamica 
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Figura 10 – modello di calcolo 

 

 

 

 

 


